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Bestuurder PxP Projects bv

* +20j. actief in bouwsector (16j PxP)

* +10j prefabricatie (BIM)

e 15a 20 werknemers

* +3mlj omzet

* +300 wooneenheden / uitbreidingen gerealiseerd
e 2024 uitbreiding gepland
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VISIE

HYBRIDE, GEINDUSTRIALISEERD en/of/geen

Keuze volgens intrinsieke kwaliteit Wanneer kiezen voor?
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Systems & Solutions

PREFABRICATIE EN STANDAARDISATIES
2D - Prefab wanden/vloeren/daken/...
e 2D*—2D + technieken / extra
afwerkingen / ...
o 3DELE — Prefab
* Dakkapellen
e Sanitaire cellen (badkamers)
e Technische cellen
e 3DYNIT — prefab
e Unitbouw (-> vb slk + badkamer +
berging geschilderd en bemeubeld)
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O P BO U W —Vb: Menslievendheid

HYBRIDE Constructie — BIM views

BETON CLT HSB STAAL
M
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Bijzonder Bestek
voor de gunning van een opdracht van werken met
diensten betreffende ontwerp en opvolging van de
uitvoering van de werken inclusief een
architectuuropdracht

OPEN OFFERTEAANVRAAG

MENSLIEVENDHEID
Menslievendheidstraat te 1000 Brussel
Bouw van ongeveer 16 nieuwe sociale houten prefabwoningen

architectuurontwerp AABRS('::l'Il?TECTEN \ |'C.| IHICH I\() PEnSsemoLe

1 U
aannemers . Y PX9 WYCKAERT

i EGEON estalblis

[NGENIEURS STABLE & CREATIVE SOLUTIONS

ingenieurs
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"\ HYBRIDE STRUCTUUR 4
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O P BO U W —Vb: Menslievendheid

* 8 verdiepen
e 2 beton

* 6 houtbouw T - =
2 toegangen | e
* via plein | ‘[ | | g
* via menslievendheidstraat |
NPT R = e
e Hybride Constuctie waarvan 85% prefab | | |
* Beton — pre-muren : o T T =
e CLT (Cross Laminated Timber) — full prefab i | .
e HSB (HoutSkeletBouw) — full prefab (inclu buitenschrijwerk, isolatie, elec, ...) | ‘ |
* Staal — verwerkt in HSB en CLT T : .
BETON - ]
l o JN T | ’ %r |
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Solibri Anywhere - BPL_WYCK-004_COOR
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Click component surface to create section plane. Move selected section planes: Shift + Mouse left button or Shift + Mouse wh
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E N KEI_E CU FERS —Vb: Menslievendheid

* 6 verdiepen HSB/CLT gemonteerd aan een tempo van 3 regenvrije dagen per
verdiep. => overlast omgeving beperkt

Netto +160m?> hout of +40 Ton CO, stockage.

Kostprijs : 3,5 milj. euro excl. btw en studiekosten.

Oppervilakte + 2723.20m? => 1410€/m? (2017) => 1700€/m? (2022)
BIM-project (volledig gemodelleerd in 3D)
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MASSA GEBOUW =

-MASSA BUNKERFLOORS >

-EMISSIES BUNKERFLOORS >

AKOESTISCH COMFORT =
ZOMERCOMFORT >
CIRCULAR >

BEPERKTE OVERLAST WERF = >

PxP HYBRID WOOD CONSTRUCTIONS

1000 ton massief > 250 ton houtskeletbouw
besparing 75% in vloeren, daken en buitenwanden

520kg/m? massief tov 150kg/m? bunkerfloor (ex chape)
besparing 72%

165 kg CO,eq/m= tov 100 kg CO,eq/m?
enkel vloeren geven een besparing van 61 ton CO_eq

verhoogd akoestisch comfort voor luchtgeluid,
contactgeluid en gevelisolatie.

thermische massa in vloeren, faseverschuiving in schil
+ beperken zonnewinsten via zonnewering

droge assemblage, quasi geheel demonteerbaar
materialen kunnen hergebruikt of gerecycleerd worden

korte bouwtijd: wind/waterdicht van 6 bouwlagen in
houtbouw op 10 werkweken
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éIREFOPUM

Academy 2021

* Doel: uitbreiding van brand /\ /\
naar naburig gebouw "
vermijden )8 #

e KB 7 juli 1994: “De wanden die aangrenzende gebouwen
scheiden hebben EIl 120, of REI 120 wanneer ze dragend zijn.”
* El 60 (LG)
* EI 240 (HG)
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FIREFORUM

Academy 2021  MH mandeligheid
Middalhoog-Gebouw [MG) Middalhoog-Gebouw [MG) Middelhoog-Gebouw [MG)
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Brandweerstand van onbeschermde CLT-constructies

FIREFORUM

Academy 2021

Bron :CLT — Cross Laminated Timber — Brandschutz — Storaenso - - 2013 Bron :Effects of exposed CLT on compartiment fire dynamics — Hadden RM. Et all - 2017
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FIREFORUM Brandweerstand van onbeschermde CLT-constructies

Academy 2021

Char fall-off

Manual
J Extinction

0 20 40 60 80
Experimental Duration [min]

heat release rates showing

Bron :Effects of exposed CLT on compartiment fire dynamics — Hadden RM. et. all. - 2017
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Aansluiting wanden — en vloeren
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2 zones van gewicht °
- randzone met maximale belasting (gebruiksklasse 3)
- middenzone met maximale belasting in warme toestand (gebruiksklasse 3)
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pompiers
brandweer

Brandweer Brussel
Aanpak bijzondere projecten

* Hoe hebben we dit bij Menslievendheid aangepakt?
— Officieel voorakkoord aangevraagd
— Overzicht snedes + oplijsting attesten + attesten (rapporten)

— Pijnpunten gezamenlijk bekeken, aanpassen naar oplossingen met rapporten of
indien nodig bijkomende testen uitvoeren en/of uitbreiding aanvragen bij ISIB.

— De brandweer is geen testcentrum, noch een studiebureau die mag en kan
attesteren. De brandweer kijkt enkel na of je attesten voldoen. Het is aan de
architect en de aannemer om te controleren of de werken conform de attestering is
uitgevoerd. De brandweer zal na positieve inspectie het gebouw open verklaren, ...

xK
v

/4 S

Wat is de visie van Brandweer Brussel mbt houten gebouwen?
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D\ pompiers

. . (fj brandweer
Houtbouw — Construction en Bois —X -brusselsds
* MG & HG * BM & BE
» Sprinkler ifv aanwezig risico * Sprinklage efd risque présent
° LG * BB
* Project afhankelijk * Dépendant du projet
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ROBUSTHEID van gebouwen (de gevolgklasse)

WELKE NORMEN (overzicht) * 6.EN1991-1-7
e 1.EN 1991-1-7 ® Maatregelen blj 2a

« 2a:tot 4 verdiepingen * . Strategie voor class 1 (niets speciaal, gewoon norm

o toepassen)
* 2b:tot 15 verdiepingen
* ii. Effectieve verankering van de wanden aan de vloeren

* 2.NBNEN 1991-1-7 ANB volgens A.5.2

* 2a:tot 7 verdiepingen * 1. Nota details omtrent verankering in ANB, doch

« 2b:tot 15 verdiepingen er staat niets in

* 2. Celullaire vorm van constructie. Niet duidelijk

. .DIN EN 1991-1-7 ANB
3 99 wat daarmee bedoeld wordt.

| o2artotlsm * For Class 2 buildings (Lower Risk Group) :

e 4.BSEN1991-1-7 ANB Appropriate robustness should be provided by
adopng a cellular form of construcon designed to

* 2a:tot 4 verdiepingen __ ) ) )
facilitate interacon of all components including

* 5. Verwijzing in NBN EN 1997-1-7 ANB naar NBN 1990 ANB an appropriate means of anchoring the floor to
e 2a:geen hoogte meer gegeven the walls.
« 2b:tot 15 verdiepingen * 3. Effectieve verankering van de wanden aan de
Sec vloeren volgens (dit is geen verdere uiteenzeting
maar een herhaling)

Analyse door
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ROBUSTHEID van gebouwen (de gevolgklasse)

* Vraag omtrent “cellulaire vorm van constructie” gesteld bij Wood.be
Over de definie van cellulaire construce: ik zou me kunnen inbeelden dat ze een vorm van
modulaire constructie bedoelen waarbij gelijkvormige eenheden op en naast elkaar gestapeld
worden (denk aan een bijenkorf), zoals je vaak ziet in betonbouw (gestapelde dozen van
massieve vloeren/wanden). Maar zeker ben ik hier niet van.

* Vraag omtrent “cellulaire vorm van constructie” gesteld bij de Normantenne

Onduidelijkheid Troef

Vraagstelling door
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ROBUSTHEID van gebo

uwen (de gevolgklasse

Consequence Example of categorisation of building type and occupancy c) For buildings in Consequences Class 2b (Upper Group):
class
. - In addition to the recommended strategies for Consequences Class 1, the provision of:
1 Single occupancy houses not exceeding 4 storeys.
Agricultural buildings. _ . ~  horizontal ties, as defined in A.5.1 and A.5.2 respectively for framed and load-bearing wall
Buildings into which people rarely go, provided no parl‘of the b“'ld'PQ s closer to construction (see 1.5.11), together with vertical ties, as defined in A.6, in all supporting columns and
EnFIJ;f.Ier 2U|Idr|]|:g. or area where people do g{), than a distance of 1 J’lg times the walls should be provided, or a"erna[ive'yl
uilding height.
— the building should be checked to ensure that upon the notional removal of each supporting column
2a 5 storey single occupancy houses. and each beam supporting a column, or any nominal section of load-bearing wall as defined in A.7
Lower Risk | Hotels not exceeding 4 storeys. (one at a time in each storey of the building) the building remains stable and that any local damage
Group Flats, apartments and other residential buildings not exceeding 4 storeys. does not exceed a certain limit.
Offices not exceeding 4 storeys. , . . .
Industrial buildings not exceeding 3 storeys. Where the notional removal of such columns and sections of walls would result in an extent of damage in
Retailing premises not exceeding 3 storeys of less than 1 000 m? floor area in each excess of the agreed limit, or other such limit specified, then such elements should be designed as a "key
storey. element” (see A.8).
Single storey educational buildings . , ) , ,
All buildings not exceeding two storeys to which the public are admitted and which In the case of buildings of load-bearing wall construction, the notional removal of a section of wall, one at
contain floor areas not exceeding 2000 m? at each storey. a time, is likely to be the most practical strategy to adopl.
2b Hotels, flats, apartments and other residential buildings greater than 4 storeys but (1) The nominal length of load-bearing wall construction referred to in D) A.4(1)c) should be taken as
Upper Risk not exceeding 15 storeys. follows:
Group Educational buildings greater than single storey but not exceeding 15 storeys. ) )
Retailing premises greater than 3 storeys but not exceeding 15 storeys. — forareinforced concrete wall, a length not exceeding 2,25H,
g?ffspnals "0: ex;eed‘lngl 3 slnrgyf. t ding 15 st — for an external masonry, or timber or steel stud wall, the length measured between lateral supports
Al 'g;f d?r:g: for ;ﬁigh tﬁ::}i}g’lic L;rg‘?a d?r):i(;?eed :;? ; whsi’c?:iﬁain oor areas provided by other vertical building components (e.g. columns or transverse partition walls),
exceeding 2000 m” but not exceeding 5000 m’ at each storey. —  for an internal masonry, or timber or steel stud wall, a length not exceeding 2,25H
Car parking not exceeding 6 storeys.
where:
3 All buildings defined above as Class 2 Lower and Upper Consequences Class that H s the storey height in metres)
exceed the limits on area and number of storeys. |nf0 via Se‘
All buildings to which members of the public are admitted in significant numbers. o
Stadia accommodating more than 5 000 spectatars e i
Buildings containing hazardous substances and /or processes w i
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ROBUSTHEID van gebouwen (de gevolgklasse)

 We stellen vast dat de norm EN 1991-1-7, de norm NBN EN1991-1-7 +ANB en de norm NBN EN 1990 + ANB alle drie een
verschillende interpretatie geven aan de gevolgklasse van dit gebouw (gebouw tot 7 verdiepingen, 8 verdiepingen is hoe dan ook
klasse 2b). Voor klasse 2a zijn de eisen veel minder streng dan voor klasse 2b. De interpretaties blijken daarenboven “informatief” te
zijn.

« Klasse 2a (volgens de ene norm tot 4 verdiepingen, volgens de andere tot 7 verdiepingen) volstaat het de kolommen te verbinden en
trekkers te voorzien.

« Klasse 2b moet een wand van 2,25 x H (verdiepingshoogte) wegkunnen.
Het is met andere woorden aan de bouwheer te bepalen aan welke gevolgklasse het gebouw moet voldoen.

« Voor traditionele gebouwen heeft men daar ondertussen richtlijnen voor ontworpen. Voor houtbouw is men zover nog niet. Ik verwijs in
bijlage naar een artikel van Bita en Tannert, twee professoren met naam in de houtbouw. Zij wijzen er op dat bepaalde prestigieuze
gebouwen niet aan de vereisten voldoen is.

Zal het duren tot het terug eens mis loopt?
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